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1
江苏聚邦自动人科技有限公司是专业致力于水保生态监控领域科学仪器研究开发、制造、生产安装、销售服务和为原有设备改造升级提供技术配套的高科技创新型企业。公司集中了一批理论设计能力强、实践经验丰富的高科技土壤侵蚀试验技术人员和大中型机械电子设备研发生产的高级技术人员，在自动控制系统方面具有深厚的技术积累和行业经验。公司始终坚持科技创新，自主研发了能集成多种参数反馈和实时在线编辑功能的智能传感器与执行器，重点研制的应用于水保生态科研机构的各种记录仪、数据采集器和自动监测仪器。以其超前的技术、可

· 模拟降雨喷头的选择

经过我公司多次改良升级，生产的旋转下喷式模拟降雨喷头，喷头分为 1#（喷嘴直径： 9mm）、2#（喷嘴直径：11mm）、3#（喷嘴直径：13mm）三种规格。
时雨强喷射投影曲线如下：
[image: ]

[image: ]喷头布设采用 1#、2#、3#喷头为一个喷头组，3 个喷头空间上降雨面积 3 重重合叠加，使降雨区雨强均匀一致，叠加原理曲线如下：

人工模拟降雨系统布设喷头组，喷头喷洒投影 3 重迭加，形成极其均匀的降雨区降雨均匀度。另外，在顶部喷头供水设计上，采用管道几何中心注水法，两级平衡分配水量，使给水管
道中心喷头与降雨边缘喷头流量尽可能一致，从而使降雨更加均匀。经过多次率定试验，所喷

雨滴粒径、降雨动能与天然降雨十分接近。降雨区喷头布设均匀叠加投影图如下：
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喷头喷射空间叠加确保均匀度
[image: ]
人工模拟降雨器喷头布设照片

· 系统的组成与流程

· 供水系统：主要由水泵和供水管路组成，主要功能是为降雨系统提供水源支持。  能够模拟大自然降雨模式，将降雨降至规定实验区域，并把瞬时雨强控制在目标范围内；
· 降雨系统：主要由降雨喷头、阀体等组成，主要功能是把供水系统供给的水源模拟成自然降雨，喷落到地面。能够分时段完成用户定制的由不同雨强组成的时段降雨过程，并实时采集和保存降雨过程；
· 控制系统：由工控机、PLC、各种传感器和继电器组成，主要功能是对供水系统和降雨

系统的工作状态进行控制和对雨量计测量的数据进行采集、处理、保存，并可传送到计算机上进行进一步的处理。能够实时监测和显示雨强变化，能够进行数据定时段查询和保存。
· 显示系统：由带触摸功能的一体机电子屏组成，上位机软件可实时显示雨强、雨量过程等参数，实现历史数据保存与查询，定时段降雨操作等功能。
[image: ][image: ]


人工模拟降雨器由主控制器、供水管道、水泵、降雨喷头和雨量计及数据下载分析软件等组成（供水容器用户自己配备）。其组成流程如下：
人工模拟降雨器的供水管道拟采用免生锈的衬塑复合管，并配以水质颗粒物过滤器，这样

既避免了模拟喷头长期使用造成阻塞，又美观牢固。人工模拟降雨各部件使用个体功能完备的

小模块，通过衬塑防腐管接连接，手工即可装配完成，不但安装运输方便，而且便于保管。系统研发设计
新型外镀锌镍合金给水钢塑管（内涂环氧树脂）技术

外镀锌镍合金给水钢塑管是以国标焊管（GB/T3091-2001）为基材，经抛光处理，外镀锌镍合金内涂环氧树脂而成，它是在给水内涂塑复合钢管的基础上发展起来的一种新型给水管。用锌镍合金镀层取代热镀锌层，及解决了水的二次污染问题，又使外防腐层的耐腐蚀性成倍提高，从而大幅度提高了给水管的整体使用寿命，既降低了成本 ，还提高了表面的装饰性。
· 控制系统原理

[image: ]模拟降雨系统设备控制系统采用闭环自动控制技术，配备了高灵敏雨量计，以终端实际降雨参数控制降雨过程，即以现场实际测量的雨量值与实验设定置之差变步长无限逼近设定值来控制调节雨强，这样既可排除系统率定误差、管路、喷头偶然因素对降雨影响，又可很好的消除水滞后惯性波动。逼近式控制法的最大特点是雨强调控平稳、快速。降雨控制系统原理图如下：










此次生产的控制器是我公司升级改造后的全新产品，可以实现手动控制与自动控制，而且在降雨控制原理上可实现压力控制和雨强控制，在实际使用过程中更加稳定可靠。
· 人工模拟降雨系统性能参数

1、雨强连续变化范围：	0～ 500mm/h


	2、降雨面积：

3、降雨高度：
	600 平米 根据客户具体要求分区订制

4-18m 根据实验需求订制

	4、降雨均匀度：
	大于 0.86

	5、雨滴大小调控范围：
	0.3～ 6mm

	6、降雨调节精度：
	7mm/h

	7、降雨历时：
	任意

	8、降雨测量误差
	≤2%

	9、雨量计承雨口内径：
	Φ200±0.6mm

	10、雨量计分辨力：
	0.1mm

	11、主控制器工作电压
	AC220V	50Hz

	12、显示屏工作电压
	DC24V

	13、信号采集器工作电压
	DC24

	14、工作环境温度
	0～+60℃

	15、工作环境湿度
	≤95%RH(+40℃)

	16、数据采集器存储容量
	≥32000 条

	17、降雨采样间隔
	0~1000 秒，可调

	18、通讯方式：
	RS232

	19、设计使用寿命：
	大于 20 年




· 主要功能特点

· *主要管路采用防锈衬塑镀锌管设计制造。
· *采用旋转下喷式喷头，铜质镀镍材质，3 种不同规格的喷头，叠加式喷头可模拟自然降雨。

· *模拟降雨系统设备控制系统采用闭环自动控制技术，配备了高灵敏雨量计，以终端实际降雨参数控制降雨过程，即以现场实际测量的雨量值与实验设定置之差变步长无限逼近设定值来控制调节雨强。
· *控制方式采用手动控制和自动控制。

· *控制器采用便携式人机交换触摸控制，实现全部触摸控制降雨；控制器带数据采集存储功能，可 U 盘存储数据，可将上位机软件内嵌于其他软件平台。
· 人工模拟降雨情境展示集成软件

根据人工模拟降雨情境展示的项目需求，我们公司定制开发人机交互软件与操作者进行情 境展示，通过实际操作，传感器实时监测，大屏幕数据实时显示，透过观测窗能看到模拟降雨 自然降雨针对不同土壤在不同坡度的一些实质性的影响，不同植被对水土水土流失的保持作用。上位机软件实现功能：
· 实现模拟降雨的一键控制。用户只需要选择不同雨强，按下启停按钮就可以实现规定雨强

的人工模拟降雨开启/关闭；

· 实时监控水箱液位，实时监控风速风向实时监测，实时监测反馈雨强大小，实时监测径流量、泥沙含量；
· 软件后台设定工程师维修页面，能够监控各个喷头，液位，压力，变频参数，标定参数等等；
· 可与大屏幕通讯，实现实时数据显示，使旁观者能够看到实时数据；

· 能够实时展示雨强变化曲线图，实时径流量曲线图，实时泥沙含量曲线图；

· 设置液位异常报警，设置压力异常报警，设置用户权限，防止误操作；
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人工模拟降雨系统软件界面

















                                                                             


2
10
image1.png
100 150 200
BRMEK L 7K B S JEOK





image2.png




image3.png




image4.jpeg




image5.png
|- w=-|




image6.png
TR

R kR

K

PRI

TR





image7.png
KE

® 4

e)

vl

EHEDE

Bl





image8.jpeg




image9.png
ALY - f(x), ,
UE) : VRRRAS  ABRABHEN 2




image10.png
AT E KT EF R %
AAER APET Fows|nr e ey i ST REI Tt
ECE

ECE 000 »

ERXE® v X WEE T KA

003 Kpa 016 Kpa =

F/a% F/a%

BAREA: 000 Kpa B4E 7 : 000 Kpa

FKHBE: 000 wm/h Fu@mE: 000 mm/h

EH&GE: 14.0 mm EumE: 02.6mm

0
139 18:50 22:10 25:39 28:50 32:19 35





image11.png
s @ Bk * : 0ed -igm@ N s %,

HETKAL cm

13685

13885 . o
13685 |

0200 0500 0900 1200 1500 1800

BT U R 4 TR e SHEIIIA T IEI € 4 NG R\

’ (S i
A . . &

WL TN A gy

/LY




image12.png
5E:d) AXZEES  BIE

17/09/24 80.00 409,
17/09/24 3200 406,
17/09/24 40.00 389,
17/09/24 60.00 413,
17/09/24 42.00 403,
17/09/24 69.00 421,
17/09/24 29.00 397,
17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24

17/09/24 o
17/09/24 4.00 406,
17/09/24 7100 418,
17/09/24 62.00 41l
17/09/24 55.00 413,
17/09/24 47.00 400,
17/09/24 26.00 399,
17/09/24 76.00 397,
17/09/24 63.00 426,
17/09/24 89.00 403,

17400794

o9 a0 ate





