JBSQ-01型土壤墒情自动检测仪器说明书

（本公司保留改进和修改本产品及使用说明书的权利，若涉及版本升级，恕不另行通知）

一、概述

JBSQ-01型土壤墒情传感器是依据GB/T28418-2012《土壤水分（墒情）监测仪器基本技术条件》的要求自行开发与研制的适用于农田灌溉、抗旱减灾、水资源利用等行业实现对土壤含水量及土壤温度的检测。通过与数据传输设备联接可以实现检测数据的远传与监控。

本传感器是通过测量土壤层介电常数来实现检测土壤水分含量的，采用管状外型，分层检测的方法以实现对不同深度土层的含水量的检测。由于检测电路是全密封在保护管内、与被测土壤无接触，加之电路采用高性能的嵌入式单片机使整个传感器工作性能稳定、可靠、免维护。（见传感器外型示意图）


[image: image1.wmf]传感器底部堵头

传感器上部堵头

输出线缆

保护管


二、技术参数
1、 土壤水分

   测量范围：0～60% 体积含水率

   测量误差：体积含水率在5%～10%时相对误差≯±5%；在15%～25%时相对误差≯±2.5%；在35%～45%时相对误差≯±5%。

土壤温度

   测量范围：-20～＋70℃
   测量误差：±0.5℃
2、 重复性：≯2%
3、 稳定时间：小于10秒

4、 响应时间：每层小于1秒

5、 工作电源：直流12伏（－15%～＋20%范围内工作正常）

6、 功耗：值守电流不大于10毫安，工作电流不大于100毫安。

7、 检测土层：1～3层、层间距：10厘米的倍数（多层需订制）。

8、 工作环境：

    温度：－10℃～＋55℃.

相对湿度：0～95%（40℃时）

9、 输出接口：RS485、MODBUS协议

10、 防护等级：IP68

11、 外型尺寸：直径50mm；长度约300mm；（多层的每层另加100mm的整数倍）。
三、安装与使用

1、 安装位置选取：根据需要检测的区域，选取安装位置的地势尽量平坦，无论是降雨还是人工灌溉安装位置尽量能代表检测区域的储水下渗情况，如果是在田间检测尽量选取作物长势均衡并能代表绝大多数作物长势的位置为宜。

2、 安装方法：选取与本传感器直径相同的取土钻（如果安装地土质松软可选取土钻直径略小于传感器直径、如果安装地土质较硬应选取土钻直径略大于传感器的直径），将取土钻竖直于地面，双手紧握手柄顺时针旋转下压至适合于传感器的检测点的位置（依据传感器外壳上的检测点的标志线），然后慢慢的回转向上取出取土钻，将传感器装入安装取土位置，用合适的力量下压，如果安装尺寸与深度不合适可以重复上述取土过程，直至传感器装入安装位置合适为好。传感器装入后要观察并调整传感器与土壤的接触密实度，如果接触太松会影响检测的准确性，可以用取土钻取出的土用水稀释至稀糊状，将传感器提起一定的高度把稀湿的泥浆倒入孔内至泥浆溢出后将传感器压入至安装位置并将溢出的泥浆清除以防结块影响水的入渗。
3、 接线：见接线表

	电源正
	电源负
	485A
	485B

	红色（棕色）
	黑色
	黄色（绿色）
	兰色


4、 本传感器数据输出采用召测的方式，当安装接线完毕后，传感器立即进入待机工作状态，通过485接口等待接收命令，并根据收到的命令进行相应的工作。上位机可以通过RTU或显示仪表对传感器的工作进行设置或数据采集。传感器可以接收的命令见附录1.

4、 传感器现场监测（标定）含水量的计算方法（见附录2）

5、 其它

1、 本传感器由于采用的是无接触式的检测，所以在整个工作过程中是免维护的，如果在召测的过程中没有数据上传，只要检查外接的电源是否有电及电源线、485线是否可靠联接。

2、 如果安装过程中用了稀释的泥浆灌装传感器，要等待几个小时以后再进行标定与检测使用（等待的时间应使稀释的泥浆与安装处的土壤湿度相一致为好）。

3、 仪器在使用及安装过程中注意要保护好传感器外管，在作物收获季节避免人为因素（如收割机械）对设备的损伤。

附录1：传感器通讯协议
波特率及数据格式：

9600，1,8,1,n

读站号：
FF A0 CRCL CRCH

写站号：
原站号 A1 新站号 CRCL CRCH

读水分、温度及脉冲频率：
站号 03 00 00 00 02 CRCL CRCH 

（返回水分、温度、频率均为2个字节，精确到小数点后一位，返回的水份值为无效值，实际含水量的计算用返回的频率值分别计算，方法按附录2）

设定温度:
站号 B0  XX  XX  CRCL CRCH  

（XX XX是已知实际的温度值为十六进制数，如：25.0度，则XXXX为：00FA）

附录2：传感器现场监测（标定）含水量的计算方法
1、校准前要求：

传感器中所有电路，在校准前需通电实验，确保各部分电路工作正常，读取的数据在合理范围内。

2、校准方法：

三个层自上而下分别称为1层、2层、3层。

1）、将传感器置于空气中，人员离开1米之外，启动上位机程序（或串口调试助手），读取三个传感器头的频率值：fk1、fk2、fk3，记录备用。

2）、将传感器置于水中，人员离开1米之外，启动上位机程序（或串口调试助手），读取三个传感器头的频率值：fs1、fs2、fs3，记录备用。

3）、上述6个频率值，是在工厂内标定的数据，与传感器产品随货同行，供客户计算使用。当在不同地点或因长时间参数漂移，上述6个参数需要重新测量标记。

3、计算方法：

1）、传感器安装完毕等待规定时间后，读取测量数据，分别是fx1，fx2，fx3。

2）、分别计算三层传感器的归一化频率值：

   X1=(fk1-fx1)/(fk1-fs1)

   X2=(fk2-fx2)/(fk2-fs2)

   X3=(fk3-fx3)/(fk3-fs3)

3）、按下面的含水量计算公式分别计算所测土层对应的含水量：

Y=2.7529X3-2.3744X2+0.61764X-0.00064
其中X分别依次用X1，X2，X3代入，得出Y1，Y2，Y3即为1层、2层、3层实际含水量。
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